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Drucksensoxmodul 

Die Erfindung betrifft ein Drucksensormodul fur elektroni- 
sche Br ems sy st erne in Kraf tf ahrzeugen. 

Es ist aus der WO 01/85511 Al bekannt, Drucksensoren in 
elektronischen Bremsensteuergeraten zu integrieren. Die in 
der genannten Schrift beschriebenen Ausf iihrungsf ormen 
betreffen die Integration von Einzelsensoren, die mittels 
einer Clinch-Verbindung unmittelbar in einer Hydraulikein- 
heit befestigt sind. 

Aus der gattungsbildenden EP 1068120 Bl ist bereits ein 
Drucksensormodul bekannt, dessen Drucksensoren uber Dicht- 
und Halteringe im Sensorgehause aufwendig befestigt sind. 
Zusatzlich bedarf es der Anordnung und der aufwendigen Her- 
stellung von mehreren Bohr- und Gewindelochern im Sensor- 
bzw. Hydraulikgehause, urn beide Gehause durch mehrere 
Schrauben miteinander verbinden zu konnen, Bei Unterschrei- 
tung des erf orderlichen Anzugmoments der Schrauben kann es 
zu Undichtigkeiten und Schraubenlockerung kommen. 

Daher ist es die Aufgabe der Erfindung, ein moglichst ein- 
fach herzustellendes Drucksensormodul zu schaffen, welche 
die vorgenannten Nachteile nicht aufweist. 

Diese Aufgabe wird fur ein Drucksensormodul der eingangs ge- 
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nannten Gattung durch die kennzeichnenden Merkmale des Pa- 
tentanspruchs 1 gelSst. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsm6glichkeiten der 
Erfindung ergeben sich aus den Unteransprttchen und der nach- 
folgenden Beschreibung mehrerer Ausfiihrungsbeispiele anhand 
von Zeichnungen. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittzeichnung durch ein zylindrisches Ele- 



ment, das in einen Ausschnitt eines Sensorgehauses 
und in einen Ausschnitt eines Hydraulikgehauses 
gerichtet ist, die ausschliefilich mittels einer 
durch Selbstverstemmung hervorgeruf enen Gehausede- 
formation mit dem Element verbunden sind, 



Fig. 2 



eine alternative Ausgestaltung des in Figur 1 ge- 
zeigten Elements , mit einer Bef estigungskombinati 
on bestehend aus einer Selbstverstemmung im Hyd- 
raulikgehause und einer Pressverbindung des Ele- 
ments im Sensorgehause, 



Fig. 3 



abweichend von Figur 1, 2 eine Befestigungskombi- 
nation, bestehend aus einer Schraubverbindung des 
Elements mit dem Sensorgehause und einer Selbst- 
verstemmbefestigung des Elements mit dem Hydrau- 
likgehause, 



Fig. 4 



abweichend von Figur 1 eine SchweiBverbindung des 
Elements mit einem kappenf Srmigen Oberteil, 
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eine Gesamtansicht des Sensorgehauses mit mehreren 
darin mittels Selbstverstemmung befestigten Ele- 
menten, wovon lediglich die an den Enden des Sen- 
sorgehauses angeordnete Elemente mittels Selbst- 
verstemmung mit dem Hydraulikgeh&use verbunden 
sind, 

ausgehend von Figur 5 eine funktionelle Abwandlung 
der an den Enden des Sensorgehauses angeordneten 
Elemente , die auBer einer Bef estigungsfunktion ei- 
ne Durchflussfunktion erfullen. 

Anhand den Figuren 1 bis 6 wird ein Drucksensormodul vorge- 
stellt, das insbesondere fur elektrohydraulische Bremsanla- 
gen verwendet wird. Ein Drucksensormodul nimmt bekanntlich 
mehrere in einem SensorgehSuse 13 angeordnete Drucksensoren 
auf, das mit seiner Flanschf l£che an der Anschlussf lache ei- 
nes Hydraulikgehauses 12 derart befestigt ist, dass zwecks 
Druckerfassung mehrere im Sensorgehause 13 und in das Hyd- 
raulikgehause 12 angeordnete DruckkanSle 14 miteinander ver- 
bunden sind. 

Die Erfindung sieht vor, dass ein mit zwei Bef estigungsab- 
schnitten 1, 2 versehenes zylindrisches Element 3 zwischen 
der Flanschfiache 4 und der Anschlussf lache 5 angeordnet 
ist, das sich von dort mit seinen diametralen Bef estigungs- 
abschnitten 1, 2 in das Sensor- und Hydraulikgehause 13 , 12 
erstreckt. Wie aus den Figuren 1 bis 6 hervorgeht, mundet 
jeweils in die Flanschf lache 4 des Sensorgehauses 13 eine 
erste Auf rtahmebohrung 6 ein, in welcher sich der erste Be- 
festigungsabschnitt 1 des zylindrischen Elements 3 kraft- 
und/oder f ormschlussig erstreckt. 



Fig. 5 



Fig. 6 
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Ferner geht aus den Figuren 1 bis 6 hervor, dass in die An- 
schlussflache 5 des HydraulikgehSuses 12 eine zweite Aufnah- 
mebohrung 7 einnuindet , in welcher der zweite Bef estigungsab- 
schnitt 2 des zylindrischen Elements 3 kraft- und/oder form- 
schltissig angeordnet ist. Zwischen den beiden Bef estigungs- 
abschnitten 1, 2 des zylindrischen Elements 3 ist ein Bund 8 
mit zwei RingflSchen angeordnet, dessen dem SensorgehSuse 13 
zugewandte Ringf lache an einem Rand der ersten Aufnahmeboh- 
rung 6 anliegt und dessen der Hydraulikgehause 12 zugewandte 
zweite Ringflache an einem Rand der zweiten Auf nahmebohrung 
7 anliegt. Beide Aufnahmebohrungen 6, 1 sind koaxial zuein- 
ander ausgerichtet , wobei eine der beiden Aufnahmebohrungen 
6, 7 eine Ausnehmung 9 aufweist, in die der Bund 8 vollst&n- 
dig eintaucht. In den Beispielen nach den Figuren 1 bis 6 
ist die kreisrunde Ausnehmung 9 jeweils in der Flanschf lache 
des Sensorgehauses 12 eingebracht. 

Das von der Struktur her zylindrisch ausgefiihrte Element 3 
ist an wenigstens einem der beiden Bef estigungsabschnitte 1, 
2 an seinem Umfang mit wenigstens einer Einschniirung 10 ho- 
her Werkstof fh&rte versehen, in die abhangig von der Ein-' 
tauchtiefe des Elements 3 in wenigstens eine der beiden Auf- 
nahmebohrungen 6, 7 entweder der gegemiber der Einschniirung 
10 weichere Werkstoff des Sensorgehauses 13 oder das gegen- 
iiber der Einschnurung 10 weichere Material des Hydraulikge- 
hauses 12 zu Dicht- und Bef estigungszwecken verdrangt ist. 
Hierzu ist zumindest der mit der Einschniirung 10 versehene 
Befestigungsabschnitt l f 2 des Elements 3 aus Stahl, vor- 
zugsweise aus Automatenstahl, oder Messing hergestellt. Hin- 
gegen besteht das Sensorgeh^use 13 und/oder das Hydraulikge- 
hause 12 aus einem Leichtmetall, vorzugsweise aus einer Alu- 
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minium-Knetlegierung. Hierzu eignet sich besonders gut ein 
Strangpressprof il . 

In der Figur 6 ist das zylindrische Element 3 vorteilhaft 
als Druckrohr zur Hindurchleitung des in dem Hydraulikgehau- 
se 12 anstehenden Drucks in Richtung des SensorgehSuses 13 
ausgebildet, so dass das Element 3 nicht nur eine Befesti- 
gungs- sondern auch eine Durchf lussfunktion erftillt. 

Dartiber hinaus sieht die Erfindung vor, dass das zylindri- 
sche Element 3 ein Messelement 11 zur Erfassung des Drucks 
in dem Hydraulikgehause 12 tragt, wozu das zylindrische Ele- 
ment 3 als Messrohr gestaltet ist, an dessen im Sensorgehau- 
se 13 angeordneten Rohrende das Messelement 11 befestigt 
ist . 

Ober die bereit zu den Figuren 1 bis 6 erlSuterten Gemein- 
samkeiten wird nachfolgend auf die Besonderheiten jeder ab- 
gebildeten Ausf iihrungsf orm kurz eingegangen. 

Die Figur 1 weist als Besonderheit die ausschliefilich aus 
einer Selbstverstemmung an den beiden Bef estigungsabschnit- 
ten 1, 2 bestehende Befestigung des Elements 3 in der Hyd- 
raulik- und Sensorgehause 12 , 13 auf, wozu zun^chst der ers- 
te Befestigungsabschnitt 1 in die gestufte Auf nahmebohrung 6 
eingepresst wird, so dass das gegenuber dem Element 3 wei- 
chere Material des Sensorgehauses 13 von einem an die Ein- 
schnurung 10 angrenzenden Absatz 15 in die Einschnurung 10 
verdrangt bzw. verdichtet wird. Das Element 3 iibernimmt so- 
mit gewissermalien die Funktion eines Verstemmstempels, des- 
sen Vorschubbewegung durch eine am Bund 8 wirksame Axial- 
kraft erzeugt wird. Nach der Befestigung der gewunschte Ele- 
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mente 3 im Sensorgehause 13 wird das Sensorgehause 13 zu den 
Druckkanalen 14 im Hydraulikgehause 12 ausgerichtet und mit 
definierter Kraft zur Herstellung einer Selbstverstemmung 
(Self -clinch) mit den zweiten Bef estigungsabschnitten 2 in 
die Druckkanale 14 eingepresst. 

In dem Ausf tthrungsbeispiel nach Figur 2 wird abweichend vom 
Gegenstand nach Figur 1 der erste rohrfOrmige Bef estigungs- 
abschnitt 1 mit einer Presspassung versehen, so dass auf die 
Anordnung einer Einschniirung 10 im Bereich des ersten Befes- 
tigungsabschnitts 1 verzichtet werden kann. Der erste Befes- 
tigungsabschnitt 1 ist daher lediglich mit geringf ttgigem 0- 
bermafi zur ersten Aufnahmebohrung 6 gefertigt. Die gewahlte 
Pressverbindung hat den Vorteil, dass das Sensorgehause -13 
bei Wunsch oder Bedarf auch aus Stahl gefertigt werden kann. 
Die Verbindung des zweiten Bef estigungsabschnitts 2 erfolgt 
durch eine Selbstverstemmung wie bereits zu Figur 1 be- 
schrieben. 

In der Figur 3 wird abweichend von den bisherigen Ausfuh- 
rungsbeispielen zur Verbindung des ersten Bef estigungsab- 
schnitts 1 mit dem Sensorgehause 13 ein Gewinde 16 verwen- 
det. Die Abdichtung des Elements 3 im Sensorgehause 13 ge- 
schieht uber einen Dichtkonus 17 am ersten Bef estigungsab- 
schnitt l r der nach dem Eindrehen des Elements 3 in die ers- 
te Aufnahmebohrung 6 oberhalb des Gewindes 16 an einem Ke- 
geldichtsitz anliegt. Der zweite Bef estigungsabschnitt 2 ist 
analog zu den vorangegangenen Beispielen mittels einer 
Selbstverstemmung unldsbar mit dem Hydraulikgehause 12 ver- 
bunden, so dass sich auch das Gewinde 16 nicht losen kann. 



Die Figur 4 zeigt ausgehend von einer Befestigung des Ele- 
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ments 3 in ciem Hydraulik- und Sensorgeh&use 12 , 13 nach Fi- 
gur 1 am ersten Bef estigungsabschnitt 1 ein kappenf 5rraiges 
Oberteil 18 zur Aufnahme eines Messelements 11 angeschweifit . 
Dies hat den Vorteil, dass bei Wunsch oder Bedarf unter- 
schiedliche Werkstoffe zur Anwendung gelangen konnen. 

Die Figur 5 zeigt eine geschnittene Seitenansicht eines 
blockformigen Sensorgehauses 13, mit mehreren parallel ne- 
beneinander mittels Selbstverstemmung befestigten RohrkSr- 
per, wovon lediglich die an den beiden Enden des Sensorge- 
hauses 13 angeordneten Rohrkorper als die eingangs erwShnten 
Elemente 3 mittels einer Selbstverstemmung mit dem Hydrau- 
likgehause 12 verbunden sind, die entsprechend der Ausfuh- 
rung nach Figur 4 gleichfalls an ihren Oberteilen Messele- 
mente 11 aufnehmen korinen. Zwischen den beiden Elementen 3 
sind die in den weiteren Aufnahmebohrungen 6 des Sensorge- 
hSuses 13 angeordneten Rohrkorper lediglich als verstemmte 
Messelementtrager 19 ausgefiihrt, die keine mechanische Ver- 
bindung mit dem Hydraulikgehause 12 aufweisen. Diese Mess- 
elementtrager 19 stehen iiber Druckmessbohrungen 20 in der 
Flanschf lache 4 mit den Druckkanalen 14 des HydraulikgehSu- 
ses 12 in Verbindung. Die Ab.dichtung der Flanschf lache 4 ge- 
geniiber der Anschlussf lache 5 erfolgt im Bereich der Druck- 
messbohrungen 20 entweder durch Einzeldichtungen 21 oder ei- 
ne Dichtplatte 22. 

In der Figur 6 werden abweichend vom Aufbau nach Figur 5 die 
beiden auBenliegenden Elemente 3 lediglich als in das Sen- 
sor- und Hydraulikgehause 12 , 13 eingestemmte Bef estigungs- 
elemente genutzt, die tiber Querkanale 23 mit zwei in das' 
Sensorgehause 13 eingestemmte RohrkSrper verbunden sind, die 
den aus der Figur 5 bekannten Messelementtragern 19 entspre- 
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chen. Zwischen diesen beiden Messelementtragern 19 befinden 
sich weitere Messelementtrager 19 , die hinsichtlich ihrem 
Aufbau und ihrer Funktion den ErlSuterungen zu Figur 5 ent- 
sprechen. Im Bereich der beiden aulienliegenden Elemente 3 
weist das SensorgehSuse 13 eine breite Auf lagef lache auf , 
die zur Aufnahme der erf orderlichen Einpresskraf t genutzt 
wird, urn die beiden aulienliegenden Elemente 3 mit dem Hyd- 
raulikgehause 12 zu verstemmen. Die breite Auf lagef l&che 24 
wird seitlich von einem GehSuserahmen 25 begrenzt, in dem 
sich die Messelementtrager 19 und gegebenenf alls auch Kompo- 
nenten oder die gesamte erf orderliche Drucksensorelektronik 
befindet. Der GehSuserahmen 25 wird von einem nicht abgebil- 
deten Gehausedeckel verschlossen. 

Durch die vorgeschlagene Erfindung wird ein besonders ein- 
fach an einem HydraulikgehSuse zu bef estigendes Drucksensor- 
modul geschaffen, dessen zur Befestigung vorgeschlagenen E- 
lemente 3 derart ausgestaltet ist f dass die Elemente 3 Zu- 
satzf unktionen, wie zum Beispiel die Druckf ortpf lanzung in 
das Sensorgehause 13 und die Aufnahme der fiir die Drucker- 
fassung erf orderlichen Messelemente 11 oder auch eine Ab- 
dicht funktion, tibernehmen konnen. 
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Paten tan spriiche 

1. Drucksensormodul, insbesondere fur elektrohydrauli- 

sche Bremsanlagen, mit mehreren in einem Sensorgehau- 
se (13) angeordneten Drucksensoren, das mit seiner 
Flanschflache (4) an der Anschlussf lache (5) eines 
Hydraulikgehauses (12) derart befestigt ist, dass 
mehrere im Sensorgehause (13) und in dem Hydraulikge- 
hause (12) angeordnete Druckkanale (14) miteinander 
verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass ein mit 
zwei Befestigungsabschnitten (1, 2) versehenes zy- 
lindrisches Element (3) zwischen der Flanschflache 
(4) und der Anschlussf lache (5) angeordnet ist und 
sich von dort mit seinen diametralen Befestigungsab- 
schnitten (1, 2) in das Sensor- und Hydraulikgehause 
(13, 12) erstreckt. 



2. Drucksensormodul nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in die Flanschflache (4) des Sensorge- 
hauses (13) eine erste Aufnahmebohrung (6) einmiindet, 
in welcher sich der erste Befestigungsabschnitt (1) 
des zylindrischen Elements (3) kraft- und/oder form- 
schlussig erstreckt. 

3. Drucksensormodul nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in die Anschlussf lache (5) des Hydrau- 
likgehauses (12) eine zweite Aufnahmebohrung (7) ein- 
miindet, in welcher der zweite Befestigungsabschnitt 
(2) des zylindrischen Elements (3) kraft- und/oder 
formschlttssig angeordnet ist. 

4. Drucksensormodul nach Anspruch 2 und 3, dadurch ge- 
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kennzeichnet, dass zwischen den beiden Bef estigungs- 
abschnitten (1, 2) des zylindrischen Elements (3) ein 
Bund (8) mit zwei Ringflachen angeordnet 1st, dessen 
dem Sensorgehause (13) zugewandte Ringflache von ei- 
nem Rand der ersten Aufnahmebohrung (6) verdeckt ist 
und dessen dem Hydraulikgehause (12) zugewandte zwei- 
te Ringflache von einem Rand der zweiten Aufnanmeboh- 
rung (7) verdeckt ist. 

5. Drue ks ens ormodul nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass beide Aufnahmebohrungen (6, 7) koaxial 
zueinander ausgerichtet sind, und dass wenigstens ei- 
ne der beiden Aufnahmebohrungen (6, 7) eine Ausneh- 
mung (9) aufweist, in die der Bund (8) zumindest 
teilweise eintaucht. 

6. Drucksensormodul nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das zylindrische Element (3) an 
wenigstens einem der beiden Befestigungsabschnitte 
(1, 2) an seinem Umfang mit wenigstens einer Ein- 
schniirung (10) hoher Werkstof fharte versehen ist, in 
die abhangig von der Eintaucht iefe des Elements (3) 
in wenigstens eine der beiden Aufnahmebohrungen (6, 
7) entweder der gegentiber der Einschntirung (10) wei- 
chere Werkstof f des Sensorgehauses (13) oder das ge- 
gentiber der Einschntirung (10) weichere Material des 
Hydraulikgehauses (12) zu Dicht- und Bef estigungszwe- 
cken verdrangt ist. 

7. Drucksensormodul nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zumindest der mit der Einschntirung 
(10) versehene Bef estigungsabschnitt (1, 2) des Ele- 
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ments (3) aus Stahl, vorzugsweise Automatenstahl, 
oder Messing besteht. 

8. Drucksensormodul nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Sensorgehause (13) und/oder das 
Hydraulikgehause (12) aus einem Leichtmetall, vor- 
zugsweise aus einer Aluminium-Knetlegierung, herge- 
stellt ist. 

9. Drucksensormodul nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Sensorgehause (13) und/oder das 
Hydraulikgehause (12) aus einem Strangpressprof il 
hergestellt ist. 

10. Drucksensormodul nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das zylindrische Element (3) als 
Druckrohr zur Hindurchleitung des in dem Hydraulikge- 
hause (12) anstehenden Drucks in Richtung des Sensor- 
gehauses (13) ausgebildet ist. 

11. Drucksensormodul nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnefc, dass das zylindrische Element (3) ein Mess- 
element (11) zur Erfassung des Drucks in dem Hydrau- 
likgehause (12) tragt, wozu das zylindrische Element 
(3) als Messrohr gestaltet ist, an dessen in das Sen- 
sorgehause (13) gerichtetes Rohrende das Messelement 
(11) befestigt ist. 

12. Drucksensormodul nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der erste Bef estigungsabschnitt (1) 
mit dem Sensorgehause (13) kraft- und/oder form- 
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schlussig verbunden ist und der zweiter Befestigungs- 
abschnitt (2) mit dem Hydraulikgehause (12) kraft- 
und/oder f ormschlussig verbunden ist. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Drucksensormodul, insbesondere 
fur elektrohydraulische Bremsanlagen, mit mehreren in einem 
Sensorgehause (13) angeordneten Drucksensoren, das mit sei- 
ner Flanschflache an der Anschlussf lache einer Hydraulikge- 
hause (12) derart befestigt ist, dass mehrere im Sensorge- 
hause (13) und in dem Hydraulikgehause (12) angeordnete 
Druckkanale (14) miteinander verbunden sind. Die Erfindung 
sieht vor, dass ein mit zwei Befestigungsabschnitten (1, 2) 
versehenes zylindrisches Element (3) zwischen der Flansch- 
flache (4) und der Anschlussf lache (5) angeordnet ist, des- 
sen erster Bef estigungsabschnitt (1) mit dem Sensorgehause 
(13) kraft- und/oder f ormschlttssig verbunden ist und dessen 
zweiter Bef estigungsabschnitt (2) mit der Hydraulikgehause 
(12) kraft- und/oder f ormschlussig verbunden ist. 



Figur 1 



